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Das Urheberrecht an dieser Betriebsanleitung verbleibt beim Hersteller. Sie enthalt technische
Daten, Anweisungen und Zeichnungen zur Funktion und Handhabung des Gerats. Sie darf
weder ganz noch in Teilen vervielfaltigt oder Dritten zuganglich gemacht werden.

Die Betriebsanleitung ist Teil des Produkts. Lesen Sie diese Anleitung sorgfaltig durch, befolgen
Sie unsere Handlungsanweisungen und achten Sie insbesondere auf Sicherheits-hinweise. Die
Anleitung sollte jederzeit verfligbar sein. Wenden Sie sich bitte an den Hersteller, wenn Sie
Teile dieser Anleitung nicht verstehen.

Der Hersteller behalt sich das Recht__vor, diesen Geratetyp weiterzuentwickeln, ohne dies in
jedem Einzelfall zu dokumentieren. Uber die Aktualitat dieser Betriebsanleitung gibt Ihnen Ihr
Hersteller gerne Auskunft.

Diese Betriebsanleitung steht im Downloadbereich unserer Homepage auch in englischer
Sprache zu Verfugung.

This instruction manual is also available in English in the download area of our
homepage:

www.halstrup-walcher.de/en/downloads/
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Bedeutung der Betriebsanleitung

Bitte lesen Sie die vorliegende Betriebsanleitung sorgfaltig vor der Inbetriebnahme des Gerates,

um Gefahren fiir Personen und Sachwerte auszuschliel3en, die durch eine nicht bestimmungs-

geméale Verwendung sowie durch Fehlbedienung entstehen kénnen.

Diese Betriebsanleitung erlautert die Funktion und die Handhabung des Kalibriergerats
KAL 84.

Es ist notwendig, jede Person, die mit der Handhabung des Geréts betraut ist, in die sachge-

rechte Bedienung einzuweisen und tUber Gefahrenquellen zu informieren. Die Betriebsanleitung

und insbesondere die darin gegebenen Sicherheitshinweise mussen sorgfaltig beachtet wer-

den. Wenden Sie sich bitte umgehend an den Hersteller, wenn Sie Teile der Anleitung
nicht verstehen bzw. erganzende Informationen bendtigen.

Gehen Sie sorgsam mit dieser Betriebsanleitung um und stellen Sie bitte sicher, dass

o sie wahrend der Lebensdauer des Gerats griffbereit aufbewahrt wird

¢ sie an nachfolgende Mitarbeiter weitergegeben wird

¢ vom Hersteller herausgegebene Erganzungen eingefligt werden.

Konformitat

Dieses Gerat entspricht dem Stand der Technik. Es erflllt die gesetzlichen Anforderungen CE

gemanR den EU-Richtlinien sowie den Richtlinien GroRbritanniens.
Dies wird durch die Anbringung der CE- und UKCA-Kennzeichen dokumentiert.

UK
CA
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1 Sicherheitshinweise

1.1 Bestimmungsgemaéale Verwendung

Das Kalibriergerat KAL 84 dient zur Prifung und Kalibrierung von Drucksensoren. Die auf dem
Typenschild und im Kapitel ,Technische Daten“ genannten Betriebsanforderungen, insbeson-
dere die zulassige Versorgungsspannung, missen unter allen Umstanden eingehalten werden.

Bitte verwenden Sie nur 9-V-Akkus des Typs IEC 6F22. Verwenden Sie keine Batterien; der
Einsatz von Batterien kann zur Zerstérung des Gerats fuhren.

Das Gerat darf nur gemal dieser Betriebsanleitung gehandhabt werden. Verdnderungen des
Gerats sind nicht gestattet. Der Hersteller haftet nicht fir Schaden, die sich aus einer unsach-
gemalen oder nicht bestimmungsgemé&fien Verwendung ergeben. Gewahrleistungsanspriiche
erléschen in diesem Fall ebenfalls.

1.2  Transport, Montage, Anschluss und Inbetriebnahme

Bitte verschlie3en Sie die Druckeingéange beim Transport nicht! Barometrische Druck&nde-
rungen konnten Gerate mit niedrigen Messbereichen beschadigen.

Die Montage und der elektrische Anschluss des Geréats dirfen nur durch Fachpersonal ausge-
fuhrt werden. Zu diesem Zweck muss das Personal fachlich eingewiesen und vom Anlagenbe-
treiber beauftragt worden sein, nur diese eingewiesenen und vom Anlagenbetreiber beauftrag-
ten Personen dirfen das Gerat bedienen.

Bitte fihren Sie keinen Funktionstest mit Druck- oder Atemluft durch, Gerate mit niedrigen
Messbereichen werden sonst beschadigt.

Das Gerat muss vor Sonneneinstrahlung geschutzt werden, da sonst Messfehler entstehen
koénnen.

Spezielle Sicherheitshinweise erhalten Sie in den einzelnen Kapiteln.

1.3 Stérungen, Wartung, Instandsetzung, Entsorgung

Stérungen, die nicht nach Kapitel 7 behoben werden kénnen, oder Schaden am Gerat missen
unverziglich dem fur den elektrischen Anschluss zustandigen Fachpersonal gemeldet werden.

Das Gerat muss vom zustandigen Fachpersonal bis zur Stérungsbehebung aulRer Betrieb ge-
nommen und gegen eine versehentliche Nutzung gesichert werden.

Vor dem Offnen des Gerats muss der Netzstecker gezogen werden!
Das Gerat bedarf keiner Wartung.

MaRnahmen zur Instandsetzung, die ein Offnen des Gehauses erfordern, diirffen nur vom
Hersteller durchgefiihrt werden.

Die elektronischen Bauteile des Gerats sind Wertstofftrager. Das Gerat muss deshalb nach sei-
ner endgultigen Stilllegung einem Recycling zugefihrt werden. Die Umweltrichtlinien des jewei-
ligen Landes missen hierzu beachtet werden.
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1.4  Symbolerklarung

Die hier aufgefuihrten Symbole dienen im folgenden Text der Hervorhebung von Gefahren im
Umgang mit dem KAL 84 sowie wichtiger Informationen flr den Betrieb des Gerétes.

A\

i

WARNUNG!

Sie werden auf eine Gefahrdung hingewiesen, die zu Kérperverletzungen bis hin
zum Tod fuhren kann, wenn Sie die gegebenen Anweisungen missachten.

ACHTUNG!

Sie werden auf eine Gefahrdung hingewiesen, die zu einem erheblichen Sach-
schaden fuhren kann, wenn Sie die gegebenen Anweisungen missachten

INFORMATION!

Sie erhalten wichtige Informationen zum sachgemafen Betrieb des Gerats.



@2 |halstrup
walcher Betriebsanleitung KAL 84

2 Geratebeschreibung

2.1 Funktionsbeschreibung

Das tragbare Druckkalibriergerat Typ KAL 84 von halstrup-walcher dient zum Kalibrieren von
Geraten zur Druckmessung. Typische Anwendungen sind das Kalibrieren von medizinischen
Geraten wie z. B. Blutdruckmessgerate, Beatmungsgerate und Infusionspumpen. Dariiber
hinaus wird es bei der Fertigung von Drucksensoren und Druckschaltern angewendet. Durch
den robusten Aufbau und die Akkuversorgung eignet sich das Gerat auch fur den Einsatz bei
der Montage von Druckmessumformern, so kdnnen die Gerate vor Ort kalibriert werden. Auch
in der Qualitatssicherung, z. B. als Transfernormal fir die Prufmitteliberwachung, kann das
KAL 84 eingesetzt werden.

Das Druckkalibriergerat KAL 84 besteht aus einem Drucksensor, einer Flissigkristallanzeige
sowie einem Druckgeber, mit dem der gewtinschte Druck erzeugt wird.

2.2 Die Bedienelemente

Autom.

Nullabgleich
Umschalter der

Druckeinheiten

Zeitkonstanten-
wahl
| |

4 _—

KAL 84 e lehar

(19999 (2) bes

P

Anzeigen- Analog- Druck- Drehknopf des
beleuchtung ausgang ausgang Druckgebers
Druckanschluss Druckanschluss
far Unterdruck fur Uberdruck

Entliftung fir| | Entliftung fir
Unterdruckanschluss| | Uberdruckanschluss

2.2.1 Die 4 ¥-stellige LC-Anzeige mit ,,Low-Battery“- Funktion

Die 4 Y-stellige LC-Anzeige zeigt den vom internen Referenzsensor gemessenen Druck an. Ist
ein Prifling angeschlossen, stimmt nach der Einschwingzeit der angezeigte Istwert mit dem
Wert des Pruflings tberein.

Bei Erscheinen von ,Low Battery“ im Display muss das KAL 84 an das mitgelieferte Netzteil
angeschlossen oder der Akku gewechselt werden. Die angezeigten Werte entsprechen in
diesem Fall nicht mehr dem Systemdruck.
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2.2.2 Die EIN-/AUS-Taste

Driicken Sie diese Taste, um das Geréat einzuschalten. Um das Gerét wieder auszuschalten,
driicken Sie die Taste erneut.

2.2.3 Die Hintergrundbeleuchtung

Dricken Sie diese Taste, um die Hintergrundbeleuchtung einzuschalten. Um die Hintergrund-
beleuchtung wieder auszuschalten, missen Sie die Taste erneut driicken.

2.2.4 Analogausgang

Der Analogausgang liefert eine druckproportionale Ausgangsspannung. Der Anschluss erfolgt
Uber Ubliche Bananenstecker mit @ 4 mm. Der Ausgang darf nicht mit weniger als 2 kQ belastet
werden.

2.2.5 Druckeinheitenwahl

Mit der Druckeinheitenwahl kann zwischen 2 Druckeinheiten z. B. ,Pa“ und ,mmHg“ umge-
schaltet werden. Die verwendete Druckeinheit wird durch eine rote Leuchtdiode angezeigt.

2.2.6 Druckanschliisse

Schliel3en Sie hier mit Schlauchen, Innendurchmesser 5 mm, den Prifling an das KAL 84 an.

2.2.7 Entliftungsschrauben

Mit Hilfe der Entliftungsschrauben kann ein durch Anschluss des Priflings entstandener Uber-
druck im System entluftet werden. Dies wird Uber die jeweilige Entliftungsschraube durch Dre-
hen nach links erreicht. Die Entluftungsschrauben sind ebenfalls zu 6ffnen, wenn der Druck-
geber durch Drehen in nur einer Richtung an den Anschlag gelaufen ist und er bei angeschlos-
senem Prifling wieder zuriickgekurbelt wird.

Achtung: Bei Messungen miussen die Entliftungsschrauben stets geschlossen sein!

2.2.8 Automatischer Nullabgleich

Der Nullpunkt wird Ublicherweise vor jeder Messung per Tastendruck auf die Taste ,>0<"
abgeglichen. Vor dem Nullabgleich missen die Entliftungsventile getdffnet werden.

Eine Abweichung von einigen Digits an der letzten Stelle auf der Anzeige nach
@ dem Nullabgleich liegt innerhalb der zulassigen Toleranz. Die Beleuchtung ist
wahrend des Nullabgleichs nicht aktiv und muss gegebenenfalls neu einge-
schaltet werden.

2.2.9 Zeitkonstantenwahl

Mit dieser Taste kann zwischen drei verschiedenen Zeitkonstanten (Ansprechzeiten) des Druck-
sensors im KAL 84 umgeschaltet werden. Die gewdahlte Zeitkonstante wird durch eine rote LED
angezeigt. Leuchtet keine LED, so ist die voreingestellte Zeitkonstante von 20 ms wirksam.
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2.2.10 Drehknopf des Druckgebers

Mit Hilfe des Drehknopfes wird der Druck erzeugt. Drehen nach links erzeugt einen Unterdruck,
Drehen nach rechts erzeugt einen Uberdruck. Soll ein Unterdruck erzeugt werden, so ist der
Druckgeber zunachst durch mehrere Rechtsdrehungen des Handrades bei offenen Druckan-
schlissen in Mittelstellung zu bringen.

Achtung: Betéatigen Sie den Drehknopf nicht gewaltsam!

3 Inbetriebnahme

Bitte beachten Sie vor dem Einstecken des Steckernetzteils die vorgeschriebene Versorgungs-
spannung. Der mitgelieferte Akku wird bei Netzbetrieb geladen. Hierfir muss das KAL 84 nicht
eingeschaltet sein. Vor der ersten Inbetriebnahme ist es empfehlenswert, den Akku zu laden,
da der Ladezustand bei Auslieferung undefiniert ist. Der Akkubetrieb ist nur mit am KAL 84
ausgestecktem Steckernetzteil moglich.

Sollte der Akku durch Alterung unbrauchbar geworden sein, bitte nur durch
einen 9-V-Akku des Typs IEC 6F22 ersetzen. Beim Verwenden von Batterien darf
das Steckernetzteil auf keinen Fall angeschlossen sein. Andernfalls wird das
Gerat zerstort!

Es darf nur das mitgelieferte Netzteil verwendet werden. Fur Ersatz wenden Sie
sich bitte an den Hersteller.

Nach Einschalten mit der Taste ,0/1“ ist das Geréat betriebsbereit. Bitte beachten Sie die Ein-
laufzeit des Drucksensors von ca. ¥z Stunde. Wéhrend dieser Zeit kann es zu Nullpunkts-
schwankungen kommen, besonders wenn das Gerat gro3eren Temperaturwechseln unterzo-
gen wurde. In dieser Zeit sollte der automatische Nullabgleich 6fter durchgefiihrt werden.



«2 |halstrup
Betriebsanleitung KAL 84 walcher

4 Pneumatischer Anschluss

Das zu kalibrierende Gerat wird tiber ein Y-Stick folgendermaf3en an das KAL 84 angeschlos-
sen:

LC-Anzeige <— Drucksensor

Druckbalg

Entliftungsschraube

Drehknopf

z.B. Prifling mit Uberdruck

Prufling

Abbildung 1 Pneumatischer Anschluss

Reicht aufgrund eines sehr groRen Volumens des Priflings der Druckbalg zur Druckerzeugung
nicht aus, so ist zusatzlich die Handpumpe (optional im Lieferumfang) Gber ein weiteres Y-Stlick
Zu verwenden.

Vorsicht beim Verwenden der Handpumpe. Hier werden schnell sehr hohe
Dricke erreicht, die den Drucksensor des Gerats zerstdoren kdnnen. Besonders
bei Geraten mit kleinen Messbereichen ist die Handpumpe sehr vorsichtig zu
gebrauchen.

10
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5 Wechseln des Akkus

Bei Unterschreiten der zulassigen Betriebsspannung erscheint in der LC-Anzeige ,Low Battery®.
Der Akku ist dann mit dem mitgelieferten Ladegerat zu laden oder zu wechseln. Zum Wechseln
des Akkus ist der Deckel des Akkufachs auf der Ruckseite des Gerats zu offnen.

i

6 Hinweise zur Kalibrierung

Defekte Akkus nicht dem Hausmill zufiihren, sondern zu Sammelstellen
bringen. Fragen Sie hierzu Ihre Ortliche Behdrde.

Bitte beachten Sie, dass gema&fR DIN 16 005 Teil 1 das Referenzgerat mindestens eine viermal
groRere Genauigkeit haben muss als das zu kalibrierende Geréat.

Die Druckkalibriergerate von halstrup-walcher werden mit laufend kontrollierten Prifmitteln ge-
fertigt und mit Druckreferenzen kalibriert, die auf nationale Standards ruckfuhrbar sind.

Um diese hohe Qualitat Uber langere Zeit zu erhalten, empfehlen wir, die Druckkalibriergerate
mindestens einmal im Jahr zum Kalibrieren an das Herstellerwerk einzusenden. Wahlweise
kann ein Werkskalibrierschein von halstrup-walcher oder ein Kalibrierschein nach DKD-R 6-1
ausgestellt werden.

Bitte beachten Sie den Hinweis der nachsten Kalibrierung auf der Geréateriickseite.

7 Behebung von Stérungen

Storung Ursache MalRnahme

Das KAL 84 lasst sich nicht
einschalten

Steckernetzteil ist nicht eingesteckt
(Steckdose)

Steckernetzteil ist nicht eingesteckt
(KAL 84)

falsche Versorgungsspannung

Akku leer

— Steckernetzteil in Steckdose
stecken
— Steckernetzteil an KAL 84

anschlielRen

\:

korrekte Versorgungsspannung
anlegen

Akku laden oder ersetzen

Eingestellter Druck bleibt
nicht konstant

Entliftungsschraube ist gedffnet
Verschlauchung ist undicht

Akkuspannung zu niedrig

Entluftungsschraube schlief3en

Verschlauchung prifen

NN

Akku laden oder ersetzen

11
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8 Technische Daten

Messdaten

Messbereiche

0...100 Pa bis 0...100 kPa oder
+100 Pa bis £100 kPa (andere auf Anfrage)

Uberbereich 99 %

Uberlastbarkeit 10-fach bei Messbereichen < 20 kPa
2-fach bei Messbereichen > 20 kPa

Maximaler Systemdruck 100 kPa

Hysterese 0,1 % v.E.

Einlaufzeit ca. 30 min

Temperaturkoeffizient Nullpunkt

Entfallt, Nullsetzen durch Tastendruck

Temperaturkoeffizient Messspanne

0,04 % v. E./K (bei +10° C...+40° C)
Kalibriertemperatur 22° C

Messgenauigkeit

10,2 % v.E. £ 1 Digit (bei Messbereichen 1 .. 50 kPa) oder
10,5 % v.E. £ 1 Digit

Umgebungsbedingungen

Medium

Luft, alle nichtaggressiven Gase

Arbeitstemperatur

10° C bis +40° C

Lagertemperatur -10° C bis +70° C
Relative Luftfeuchte 0...80 %
Prifungen CE / UKCA (auf Anfrage)

Electrische Daten

Leistungsaufnahme

max. 0,2 W

Versorgungsspannung

9-V-Akku
mit Steckernetzteil 90 — 264 VAC

Einstellzeiten

20 ms, 100 ms, 1 s per Taste einstellbar

Lastwiderstand RL

RL 22 kQ

Anzeige

4 5-stellige LC-Anzeige mit zuschaltbarer
Hintergrundbeleuchtung, Ziffernhéhe 10 mm

Mechanische Daten

Druckanschluss

@ 6,5 mm fir Schlauch NW6
(Schlauchinnendurchmesser 5 mm)

Abmessungen (B X H xT)

290 x 100 x 214 mm

Gewicht 3 kg
Betriebslage Horizontal
Anhang A
Messmedium berihrende Teile
Berylliumbronze CuBe2 Araldit CY236/HY988

Mu-Metall (Nickel-Legierung)

Loctite 242e

Messing CuZn39Pb3

Carbonyleisen

Aluminium AICuMgPb / AIMg3

KEL (FKM: Fluorkautschuk)

Silikon (Verschlauchung) optional:
Viton

Vepuran Vu 4457/51

Crastin (PTBP)

UHU-Plus endfest 300

12
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9 Mal3zeichnung

290
260 (180 tief)

-

f KAL 84 )
19999) 32 [>_°<] T

100

Weitere Informationen zu unseren Messtechnik-Produkten finden Sie in Internet unter:

www.halstrup-walcher.de/de/produkte/messtechnik/

13
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EU-Konformitédtserklarung
EU Declaration of Conformity

Company halstrup-walcher GmbH, Stegener Str. 10, 79199 Kirchzarten
erklart als Hersteller in alleiniger Verantwortung, dass das Produkt
declares as manufacturer under sole responsibility, that the product
Product Kalibriergerit
Calibration Device KALB4
Regulations den folgenden Europaischen Richtlinien entspricht:
conforms to following European Directives:
LVD 2014/35/EU
EMC 2014/30/EU
RoHS 2011/865/EU
Standards angewandte harmonisierte Normen:
applied harmonized standards:
EN 61010-1:2010 +A1:2016
EN 61000-6-2:2019
EN IEC 63000:2013
Declaration EU Konformitatserklarung ausgestelit von
EC Type Examination Certificate issued by
//‘/ﬂ{é‘\ (
Geschaftsfuhrer Managing Director
Kirchzarten, 13. Oct. 2022
halstrup-walcher GmbH Telefon:  +49 (0 7661 3963-0 Geschéftsfuhrer: Jirgen Walcher, Christian Sura
Stegener Strafle 10 Fax: +49 (0 7661 3963-99 Handelsregister Amtsgericht Freiburg HRB 2209
79199 Kirchzarten E-Mail:  info@balstrup-walcher.de Umsatzsteuer-ID-Nr. DE 811169901
7100 00324H_KALB84.doc 12/2022 Me/Ka
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Notizen:
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